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ABSTRAK 

Penumpukan sampah yang tidak terpilah merupakan masalah lingkungan yang signifikan, 

berdampak negatif pada kesehatan masyarakat dan keberlanjutan ekosistem. Untuk 

mengatasi tantangan ini, telah dirancang dan dibangun sebuah Smart Sorting Trash Box 

berbasis Arduino Uno menggunakan sensor proximity. Sistem ini bertujuan untuk 

mengotomatiskan proses pemilahan sampah Logam dan Non-Logam secara efisien. Alat 

ini memakai sensor proximity untuk mendeteksi jenis sampah. Data dari sensor kemudian 

diproses oleh mikrokontroler Arduino Uno. Berdasarkan data tersebut, Arduino akan 

mengaktifkan aktuator (misalnya, motor servo) untuk mengarahkan sampah ke salah satu 

dari dua kompartemen yang berbeda, yaitu untuk Logam atau Non-Logam. Desain ini 

mencakup dua atau lebih kompartemen terpisah untuk memfasilitasi pemisahan jenis 

sampah yang berbeda. Hasil pengujian menunjukkan bahwa Smart Sorting Trash Box ini 

mampu mengidentifikasi dan memilah sampah dengan tingkat akurasi yang baik, 

mengurangi kebutuhan intervensi manual dan meningkatkan efisiensi daur ulang. Inovasi 

ini diharapkan dapat menjadi solusi praktis dalam pengelolaan sampah domestik, 

mendorong kebiasaan memilah sampah sejak dini, dan berkontribusi pada lingkungan 

yang lebih bersih dan sehat. 

Kata Kunci: Trash Box, Smart Sorting, sensor proximity, Arduino Uno. 

 

 

1. PENDAHULUAN 

Sampah menjadi permasalahan serius di kota – kota besar, tidak hanya di Indonesia, 

akan tetapi di seluruh dunia. Berbagai Negara termasuk Indonesia sudah melakukan 

berbagai macam upaya untuk mengatasi masalah ini. Faktanya produk sampah terus 

meningkat seiring dengan pertambahan penduduk di dunia [1]. Dengan sains dan 

teknologi, sampah dimungkinkan dapat dipilah berupa sampah organik atau anorganik 

atau bentuk pemilahan lainnya sejak di awal proses pembuangannya. Untuk itu, tempat 

sampah yang masih konvensional dapat diubah menjadi yang lebih moderen, dengan cara 

melengkapinya dengan berbagai sistem otomasi pemilah sampah. Dengan demikian 

sampah dapat mudah didaur ulang dan sekaligus lingkungan dapat terjaga kebersihannya 

yang tentunya penting bagi kesehatan manusia [2].  

Rendahnya pemahaman dan kesadaran warga masyarakat dalam membuang 

sampah yang benar sedikit banyak ada kaitannya dengan kondisi tempat sampah. Oleh 

karena itu, tempat sampah dalam kondisi bersih, unik dengan sentuhan teknologi modern 

hendaknya dapat merubah sikap warga masyarakat sehingga mereka tertarik untuk 

membuang sampah pada tempatnya dengan benar. Kebalikannya, tempat sampah dengan 

keadaan yang kurang baik membuat orang malas membuang sampah pada tempatnya 

dengan benar [3]. Dalam rangka membangun dan meningkatkan pemahaman dan 
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kepedulian terhadap kebersihan lingkungan dengan membuang sampah secara benar pada 

tempatnya, diperlukan maka dalam rangka meningkatkan pemahaman dan kepedulian 

masyarakat dalam menangani permasalahan sampah, maka penelitian ini bertujuan 

mendesain dan mengembangkan tempat sampah yang dapat memilah sampah. Tempat 

sampah pemilah otomatis ini didesain dan dikembangkan berbasis Arduino Uno dengan 

menggunakan sensor ultrasinik dan sensor induktif proximity. Kelebihan penelitian dan 

pengembangan kali ini adalah ditambahkannya alat sensor proximity yang berguna untuk 

mendeteksi benda Logam dan Non-Logam. Sensor proximity sendiri terdiri dari sensor 

proximity kapasitif dan sensor proximity induktif [4].  

 

2. METODE PENELITIAN 

2.1 Diagram Perancangan Alat 

Perancangan alat dengan mempersiapkan kompone yang akan digunakan yaitu: 

Arduino Uno R3, Motor Servo MG996R, Inductive Proximity Sensor, AUTONICS 

Capacitive Proximity Sensor, Sensor E18-D80NK Adjustable Infrared Proximity 

Distance dan Power Supply, Seperti dalam blok diagram dibawah ini: 

Powe Suplly

Sensor proximity E18-D80NK

Sensor Proximity Induktif

Sensor Proximity Capasitif

Stepdown Module

Modul Optocoupler 

4CH

Motor Servo 1

Motor Servo 1

 

Gambar 1. Blok Diagram Perancangan Alat 

Berikut ini diagram desain, tempat sampah otomatis yang diteliti dan dikembangkan 

dalam penelitian kali ini: 

 
Gambar 1. Desain Tempat Sampah 
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Adapun tahapan penelitian dapat ditunjukkan dalam gambar dibawah ini: 

Mulai

Studi Literatur

Rancang Bangun Smart Sorting Trash Box 

Berbasis Arduino Uno

Smart Sorting 

Trash Box

 Bekerja?

Pemilah Sampah Logam 

dan Non-Logam

Selesai

Tidak

Ya

 Sensor Proximity Inductif dan 

Sensor Proximity Conduktif

Pebaikan

 

Gambar 3. Diagram alir penelitian 

Pada penelitian kali ini, tempat sampah otomatis yang akan dikembangkan 

diposisikan mendatar. Selanjutnya, tutup tempat sampah dilengkapi dengan motor servo. 

Motor servo tersebut berfungsi untuk menggerakan tutup tempat sampah yang diberi 

perintah oleh sensor – sensor yang dilokasikan didepan tempat sampah. Motor servo, 

sensor proximity dan sensor ultrasonic tersebut terhubung oleh Arduino Uno. 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN  

Hasil perancangan sistem Smart Sorting Trash Box dengan sensor proximity 

menggunakan Arduino Uno dan diprogramkan melalui Arduino Ide untuk memilah 

sampah Logam dan sampah Non-Logam dapat ditunjukkan dalam gambar 4 dibawah ini: 

 
Gambar 4. Tampilan sistem Pengontrolan Smart Sorting Trash Box 
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Gambar 4 diatas merupakan rangkaian sistem pengontrolan Smart Sorting Trash 

Box, yang terdiri dari arduino uno sebagai bagian pengontrolan, kemudian terdapat 3 buah 

sensor, diantaranya sensor jarak, sensor pendeteksi logam dan sensor pendeteksi Non-

logam [5][6]. Jenis sensor tersebut dapat dilihat dalama gambar di bawah ini: 

 
Gambar 5. Tampilan Sensor pemilah Jenis sampah Logam dan Non-Logam 

Gambar 5 diatas merupakan beberapa jenis sensor yang digunakan pada Smart 

Sorting Trash Box, jenis sensor yang lebih kecil merupakan sensor pendeteksi sampah 

logam, yang tengah berwarna kuning merupakan jenis sensor pendeteksi objek mendekati 

tong sampah dan yang berwarna gold merupakan jenis sensor pendeteksi sampah Non-

Logam [7][8].  

Hasil pengujian pertama Smart Sorting Trash Box yaitu pada jenis sampah Non-

Logam, pada pengujian Sampah Non-logam ketiga sensor berfungsi dan tutup tong 

sampah terbuka ke kanan, ditunjukkan dalam Gambar 6 dibawah ini: 

 

Gambar 6. Pengujian Smart Sorting Trash Box menggunakan sampah  

Non-logam 

Hasil pengujian pertama Smart Sorting Trash Box yaitu menggunakan jenis sampah 

Non-Logam, ditunjukkan dalam Tabel 1 dibawah ini: 
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Tabel 1. Pengujian Smart Sorting Trash Box pada sampah Non-Logam 

Jenis Sampah Kondisi Tong Sampah Keterangan 

Plastik Terbuka Sensor Aktif 

Kertas Terbuka Sensor Aktif 

Botol Minuman Plastik Terbuka Sensor Aktif 

Karet Terbuka Sensor Aktif 

Daun Terbuka Sensor Aktif 

Pada Tabel 1 menjelaskan, tong sampah berada dalam kondisi Terbuka dan Sensor 

Aktif. Ini mengindikasikan bahwa sistem sensor pada Smart Sorting Trans Box berhasil 

mendeteksi keberadaan semua jenis sampah Non-logam yang diuji. Hasil pengujian 

kedua Smart Sorting Trash Box yaitu pada jenis sampah Logam, Pada pengujian Sampah 

logam hanya 2  sensor berfungsi yaitu sensor objek dan sensor Logam untuk tutup tong 

sampah terbuka ke kiri, ditunjukkan dalam Gambar 7 dibawah ini: 

 
Gambar 7. Pengujian Smart Sorting Trash Box menggunakan sampah Logam 

Hasil pengujian pertama Smart Sorting Trash Box yaitu menggunakan jenis 

sampah Logam, ditunjukkan dalam Tabel 2 dibawah ini: 

Tabel 2. Pengujian Smart Sorting Trash Box pada sampah Logam 

Jenis Sampah Kondisi Tong Sampah Keterangan 

Besi Terbuka Sensor Aktif 

Botol Kaleng Terbuka Sensor Aktif 

kawat Terbuka Sensor Aktif 

Baterai Terbuka Sensor Aktif 

Paku Terbuka Sensor Aktif 

 

Pada Tabel 2 menjelaskan, tong sampah berada dalam kondisi Terbuka dan Sensor 

Aktif. Ini mengindikasikan bahwa sistem sensor pada Smart Sorting Trash Box berhasil 

mendeteksi keberadaan semua jenis sampah Logam yang diuji. 

 

4.  KESIMPULAN 

Berdasarkan perancangan dan pengujian Smart Sorting Trash Box berbasis 

Arduino Uno menggunakan sensor proximity, dapat disimpulkan bahwa 
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a. Sistem ini berhasil dikembangkan sebagai solusi efektif untuk masalah pemilahan 

sampah. Pemanfaatan Arduino Uno sebagai mikrokontroler utama, dipadukan 

dengan sensor proximity untuk deteksi sampah, memungkinkan perangkat ini 

secara otomatis mengidentifikasi dan memilah sampah Logam dan Non-Logam. 

b. Sistem yang dibangun menunjukkan kemampuan untuk mengarahkan sampah ke 

kompartemen yang sesuai dengan tingkat akurasi yang memadai. Keberhasilan ini 

secara signifikan mengurangi keterlibatan manusia dalam proses pemilahan awal, 

sehingga meningkatkan efisiensi pengelolaan sampah. 

c. Inovasi ini memiliki potensi besar untuk diterapkan dalam skala rumah tangga atau 

lingkungan kecil, mendorong praktik pemilahan sampah yang lebih baik sejak 

sumbernya. Pada akhirnya, Smart Sorting Trash Box ini berkontribusi pada upaya 

menjaga kebersihan lingkungan dan mendukung program daur ulang, yang 

merupakan langkah penting menuju keberlanjutan. 
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